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２ －槡３２

１
２

１
２ －１

１ －１２ －１２ －槡３２
槡３
２ ０

０ －槡３２
槡３
２

１
２

１
２ －１

１ １ １ ０ ０ ０





























０ ０ ０ １ １ １
（１）
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"

¿còÉ;kgª«>3É;kF¶

：

α－βgª«

：
Ágª«�2���k,5�a

o®4�

，
éFe/02oSke��o�I�ã

ãä

１２ｋ±１（ｋ＝１，２，３…）
B�k7��o

。
¿â

e�n7��ohrZ°/0k0/�of�

，
Ï

ªepqk/8f�k(µn�a

。

ｚ１－ｚ２gª«

：
Ágª«�2���kS«5�

ao®Ãª

。
/02oST 

６ｋ±１（ｋ＝１，３，５…）

B�k@�7�

，
ks

５
�n

７
�7�

，
Ì^êð

¿Wgª«

。
¿ògª«�k7�/¦É,Épq

3Ekf�Bs

，
ÉZ°0/�of��_

，
·÷

���óôSÌ^(

，
RSéê3�ÃBIRñã

N¡ºk7���

。
¿â7�/¦kâ�u¢(/

0�Ûÿ¤

、
ì�EB��If�äå`ÿ

，
bK

��d¾àSÌ`½3E������]�Ë

。

ｏ１－ｏ２gª«

：
¿ògª«���k\E5�

ª±

，
gª«SéFe�ããä

６ｋ±３（ｋ＝１，３，５

…）
B�k7��o

，
s

３
�

、９
�OØN7�

。
J

/0k55c�()kSFQÎ'/< m

，
ÜK

gª«P�l�c �~

，
P�l��¦

，
�óô

kêë��àÉ~

。

�£0/�of��_,«q� α－βgª«

�

，
y¥¦¬o�d

，
,ÌuÁgª«�k2oö

ËÖZvó

（α－β）f�ð;<ifZvó

（ｄ－ｑ）。

�Yky�f�Õós

：

Ｔｒ＝
ｃｏｓθ ｓｉｎθ

－ｓｉｎθ ｃｏｓ[ ]θ （２）

ö�Gy�ó

（ＡＢＣ，ＤＥＦ）
Ôify�ó

（ｄ－

ｑ，ｚ１－ｚ２，ｏ１－ｏ２）k2��3

（３）
¥¦

。

Ｐ＝１３

ｃｏｓθ ｃｏｓθ－２π( )３ ｃｏｓθ＋２π( )３ ｃｏｓθ－π( )６ ｃｏｓθ－５π( )６ ｃｏｓθ＋π( )２
－ｓｉｎθ －ｓｉｎθ－２π( )３ －ｓｉｎθ＋２π( )３ －ｓｉｎθ－π( )６ －ｓｉｎθ－５π( )６ －ｓｉｎθ＋π( )２
１ －１２ －１２ －槡３２

槡３
２ ０

０ －槡３２
槡３
２

１
２

１
２ －１

１ １ １ ０ ０ ０





























０ ０ ０ １ １ １

（３）

　　
Z3

（３）
®¯k2�����

（ＡＢＣ，ＤＥＦ）
y�

ó�k/¥�_n8°�_��ifn2�

，
Z'

Ôes3

（４）
n3

（５）
®¯k

（ｄ－ｑ，ｚ１－ｚ２）y�ó

�k/¥�_n8°�_

。

/¥�_

：

ｕｄ

ｕｑ

ｕｚ１

ｕｚ














２

＝

ＲＳ ０ ０ ０

０ ＲＳ ０ ０

０ ０ ＲＳ ０

０ ０ ０ Ｒ














Ｓ

ｉｄ

ｉｑ

ｉｚ１

ｉｚ














２

＋ｄｄｔ

ψｄ

ψｑ

ψｚ１

ψｚ














２

＋ω

－ψｑ

ψｄ















０

０

（４）

8°�_

：

ψｄ

ψｑ

ψｚ１

ψｚ














２

＝

ＬＤ ０ ０ ０

０ ＬＱ ０ ０

０ ０ Ｌａａ１ ０

０ ０ ０ Ｌ















ａａ１

ｉｄ

ｉｑ

ｉｚ１

ｉｚ














２

＋















１

０

０

０

ψｆｄ （５）

3S

，ＬＤyｄ@/£

，ＬＱyｑ@/£

，ＬＤ＝Ｌａａ１＋３Ｌ０
＋３Ｌ２，ＬＱ＝Ｌａａ１＋３Ｌ０－３Ｌ２，Ｌａａｌyªgv£

，Ｌ０y

ªgü�£

，Ｌ２yü�£k��7��o

。

ö3

（５）
��-s

，ｄ、ｑ、ｚ１、ｚ２@k8°Ë6

¥¦e01÷�

。
±�Í

，ｄ－ｑ
gª«k/¥�_

n8°�_°i�

ＰＭＳＭ
01�;

，
��ªy

ＤＴＰ

ＰＭＳＭ
k

ｄ－ｑ
gª«k/<*N°

ＰＭＳＭ
kWµ

。

¿W±F3³£Ù¡

ＤＴＰＰＭＳＭ
k�d��}~

。

Z2�ð

ｄ－ｑ
gª«k/<2o��¯/8f

��_

，
i�s�

：

Ｔｅ＝ｎｐ 槡３ψｆｄ·ｉｑ＋ ＬＤ －Ｌ( )
Ｑ ｉｑ·ｉ[ ]ｄ （６）

pqÐÑk

ＤＴＰＰＭＳＭ
¬o�dd­s­

２

®¯

。
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e£»$÷ÃKdk»c�78;</0

ＰＷＭ
ÃB/¦7�8d

>

２　ＤＴＰＰＭＳＭ
K\5(A>

　　
�α－βgª«�

，ＤＴＰＰＭＳＭ
k�d�3°c

�/0Wµ

，
/8f�kpqüý�

ｑ
@/¦�o

Ïª

，
÷)88CkK�Üýþ£

ｄ
@/¦�o

，

�`ZØ

ｄ
@k�d¾à

。
�£

ｚ１－ｚ２gª«

，
��

}W/¦

ｉｚ１nｉｚ２kZv1yØ

。
/¦Zv1°·�

1§¤6�

ＰＩ
K�]�E

，
'Ôe/¥Áâ

ｕｄ，
ｕｑ，ｕｚ１，ｕｚ２，w6��Yky�2�'Ô

ｕα，ｕβ，
ｕｚ１，ｕｚ２，\.`Z

ＳＶＰＷＭ
Kdq�1åäI

，
6

�»c�O289¥¦�/0k1å

。

２　
$LFâJ(>?

２１　
HÙ{./2$%&v`âã%×I`?|

`Z

ＳＶＰＷＭ
Kd¾à

，
C~D3�7�Ï

，

�¢¦ëRSQyeÖ

，
O2]Bs¢¡/¥��

Ìy

νｐ（ｔ）＝∑
"

ｎ＝１
Ｃ０ｎｃｏｓ［ｎ（２πｆ０ｔ＋θ０）］

＋∑
"

ｍ＝１
∑
"

ｎ＝－
"

Ｃｍｎｃｏｓ［ｍ（２πｆｃｔ＋θｃ）＋ｎ（２πｆ０ｔ＋θ０）］

（７）

3S

，ｍ
n

ｎ
��y3�Nãne�Nã

；ｆ０nｆｃy
e�ÃB

（Ｈｚ）
n3�ÃB

（Ｈｚ）；θ０ye�Û�

。

3

（７）
S

，
!WòÍnÈ�Yk.e�Ã"

，

!�òÍnÈ�Yk.3�Ã"

。Ｃｍｎ.ÃBy

ｍｆｃ
＋ｎｆ０k�ok�D

，
�BÜ`ºk

ＳＶＰＷＭ
��S

：

Ｃｍｎ∝
１
ｑｓｉｎ［（ｑ＋ｎ）

π
２］Ｊｎ（ｑ

π
２Ｍ）

ｑ＝ｍ＋ｎ
ｆ０
ｆｃ

（８）

3S

，Ｊ
y¢ûü}ã

；Ｍ
yKdH

。

�ÿ3��-s

，
C

ｑ＋ｎ
y£ãÏ

，
�Yk7

���Ì��

。
C

ｎ
½

０，ｍ
½

２、４、６
O£ã1

Ï

，ｑ＋ｎ
y£ã

，
�Yk7��1yØ

。
¥Úóô

S

，
e�ÃB

ｆ０¸¹�£3�ÃB

ｆｃ，�K��'

Ô

ｑ≈ｍ，�7��o�ã�@Ï

，
�Yk7��1

j¦��¹©

，
bK

ｎ
k½1WXÉ^�

７。
��ÿ

���'

，
C

ｍ＋ｎ
y£ãÏ

，Ｃｍｎã1%µ

，
�E

Ç��S�ºA�à

。

�»c�78;</0S

，
��

ＳＶＰＷＭ
¾à

q�1åÁâ

，
�dABtÕ]î��@ÃÄ�å

+

，
ö÷¢De@Ã/¥7���

，
@Ã/¥7�

`��=Sÿ

，
Zr�«É��qk7�/¦

。
¿

â7�/¦üý�j£3�ÃBñãNÃ¡º

。
y

eÙ¡��

，
�u7���MN4ª£�NÃ"�

�

。
��ABtÕ]îå+¢Dk@Ã/¦7�k

>TÃB�jXYs�

１
®¯

。

b

１　ＤＴＰＰＭＳＭ
=v`âãLWM%×I`?»

Ã" /¦7�ÃB

１
ｆｃ±２ｆ０

ｆｃ±４ｆ０

２

２ｆｃ±ｆ０

２ｆｃ±５ｆ０

２ｆｃ±７ｆ０

２２　
$LFâG(>?8ó

�»$÷ÃKd¾àS

，
O2]k3�ÃB�

���Ì3Ãª

：

ｆｃ（ｔ）＝ｆｃ０＋δｆ（ｔ） （９）
3S

，ｆｃ０y3�SnÃB

（Ｈｚ）；δｆ（ｔ）y÷Ã}ã

，

�¯3�ÃBºÏ«2¡ko

。

�

ＰＦＭ
¾àS

，δｆ（ｔ）rºÏ«�Æ+»$F2

¡

，
�Zk»$÷Ã}ã��3c5�»$÷Ã}

ã

、
¤g�»$÷Ã}ã�I¼|�»$÷Ã}ã

，
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５９
"

¥ðk÷Ã}ãδｆ（ｔ）��ª±s�

：

c5�»$÷Ãk÷Ã}ã

：

δｆ（ｔ）＝
４δｆｓｆｍｔ＋δｆｓ －１２ｆｍ

≤ｔ≤０

－４δｆｓｆｍｔ＋δｆｓ ０≤ｔ≤ １
２ｆ

{
ｍ

（１０）

¤g�»$÷Ãk÷Ã}ã

：

δｆ（ｔ）＝２δｆｓｆｍｔ－δｆｓ ０≤ｔ≤
１
ｆｍ

（１１）

¼|�»$÷Ãk÷Ã}ã

：

δｆ（ｔ）＝δｆｓｓｉｎ（２πｆｍｔ） ０≤ｔ≤ １ｆｍ
（１２）

3S

，δｆｓy÷ÃJD

（Ｈｚ）；ｆｍy÷Ã}ãkÃB

（Ｈｚ）。
�

１／ｆｍ»$�

，
÷Ã}ãδｆ（ｔ）ºÏ«+»$F

2¡

，
u÷Ã}ãÃB

ｆｍ°/0e�ÃB

ｆ０§Hª

±yÃBKdHγ：γ＝ｆｍ：ｆ０。γ·�e÷Ã}ã¡

I2¡kûô

。

２３　
FâNWÇ¸{ÂO*æç

÷Ã}ãkÛÛ�V5�r�@Ã7�kÃ¦

�jpqêë

，
u/0/5D θｅy０Ï÷Ã}ãk

�Vª±y÷Ã}ãÛ�5

。

u

ＰＷＭ
SnÃB

ｆｃ０}ª�

１０ｋＨｚ，
÷ÃJD

δｆｓ＝２ｋＨｚ，Ü`Z

ＰＦＭ
Kd¾àEk3�ÃBu

�

８ｋＨｚ
ð

１２ｋＨｚ
§«j»$F�å

。
­

３
¬¯e�

ÃBKdHγ＝１、÷Ã}ãÛÛ�V5y

０
kíî

�

，
`ZÉ;÷Ã}ãÏ3�ÃBº/0/5Dk

2¡Õó

。

>

３　
t2FâNW¶v`âãU%OÓ*:_

（γ＝１）

２４　
FâíÓ*æç

`Z

ＰＦＭ
Kdv�E

，
/0óô�k@Ã/¦

7��o'�EÂ�j

，
�pþS£3�ÃBñã

Nók�oÌ÷¬ðWòÏÇÃ"§S

，
å'�ò

ÃBQÿk7��1¸¹Ëµ

。
÷ÃJD δｆｓk�`

rå7��o�j'�ù

，
�÷&'��k7��

1

。
G÷

，
J÷ÃJD�(

，
rÞµ�0Ü�k7

�Ã"«qE§

，
·÷��`ÿE§hÈk7�z

{

。
bK

，
opy÷ÃJD}ªWò gkÿ4

。

ｋ
Ü7���»$ÃBKd÷ÃEkÃ"MN

�¯s�

：

ｋｆｓ－ｆｍ －ｋδｆｓ≤ｆｋ≤ｋｆｓ＋ｆｍ ＋ｋδｆｓ （１３）
3S

，ｆｋy ｋ�7�ÃB

（Ｈｚ），δｆｓy÷ÃJD

，ｆｍ
y÷Ã}ãÃB

，ｆｓy÷Ã}ãSnÃB

。

yAB»$÷Ã�_Ss¦Ã¦O§¦Ý

，
Ì

ãä��K8íî

：
!

ｋ
�7�Ã"k\@ÃB�

oopW;�£!

ｋ＋１
�7�Ã"k\�ÃB

�o

：

ｋｆｓ＋ｆｍ ＋ｋδｆｓ≤（ｋ＋１）ｆｓ－ｆｍ －（ｋ＋１）δｆｓ
（１４）

�i's÷ÃJDkMNYãä

：

δｆｓ＜
ｆｓ－２ｆｍ
２ｋ＋１ （１５）

yå7�8dE�\P

，
7��1���Í\

µ¡

，
Y�ÃÎãäÿòABÃ"E§kíî�

，

���x½¢(k÷ÃJD

。

C`Z3�ÃB÷¬¾à

，
�SnÃB}ªy

１０ｋＨｚ、
÷¬"Jy

２ｋＨｚ
Ï

，
3�k¥Úa+Ãb

u�

８ｋＨｚ
ð

１２ｋＨｚ
§«2å

。
�YÍ

，
R�NÃ7

��ou�j£

１６ｋＨｚ
ð

２４ｋＨｚ
kh«�

。
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¨Ã"�

，
bK�Yk7��1¢@

。
­

４
.tÕ

ÃBôª�
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Ïk@Ã7��j

。

>

４　
�(ï:âã%×I`âP

`ZÉ;÷Ã}ãÏ

，
�@Ã7�k8d+Z

É;

。
­

５
.��xZÃBKdH γ＝１、÷ÃJD

δｆｓ＝２ｋＨｚ，÷Ã}ãÛ�y

０
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、

¤g�÷Ã}ãn¼|�÷Ã}ã��Kd'Ôk

Ａ
�/¦7�Ã¦
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>
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Ａ
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，
`

Z÷Ã}ãE@Ãk7��1/��e

，
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。
�!t÷
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，
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�k8dE�\y¸¹

，
`Z¥KdÏ

，
ÁÃb�
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，
y

１１０ｍＡ，
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ãKdÏk�1

，
HôªtÕÃBKdÏ��e

７６５％；
¤g�÷Ã}ã��N3�Ãb�k7�

8dE�\:

，
`Z¤g�÷Ã}ãKdÏ

，
�N

3�Ãb�k7��1y

４０ｍＡ，
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，
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e

７９２％。
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。
­

６
.x½÷ÃJDy
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}ã

，
��}WÃBKdHγy０５、１、２n４，'

Ôk

Ａ
�/¦7�Ã¦
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，
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，
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，
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，
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­

７
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Ａ
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Ａ
{%×I`âP

��-s

，
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０
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，
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；
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，
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，
y
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