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Ｒｇ１ｇ１ ＝Ｒｍｌ１ｍｌ１＋Ｒｇ２





















ｇ２

（４）
É²

，ｉ�!

ｉ
HQî�ýÝîq>W¹

，Ｒｍｉ�I

ÕQî�>î�

，ｍｉ�!

ｉ
HQî��>Åîq>

W¹

；ｍｌｉ�­�!

ｉ
HîLº±>îq

，Ｒｍｌｉ�I

ÕîL>î�

；ｂｉ�­�!

ｉ
øSaî»�>Åî

q

，Ｒｂｉ�IÕî»>î�

；ｇｉ�­�¤¼Y?�

Ａｇｉ
�>+¿îq

，Ｒｇｉ�IÕ>+¿î�

。

À²

，
0øklH`§�

：

ｍｉ＝Ｂｒｗｍｉｌｅｆ／２

ｂｉ＝Ｂｓａｔｉｂｉｌｅｆ
Ｒｍｉ＝２ｈｍｉ／（μ０μｒｗｍｉｌｅｆ）

Ｒｍｌｉ＝ｈｍｉ／（μ０ｗｍｌｉｌｅｆ）

Ｒｇｉ＝ｇ／（μ０Ａｇｉ）

Ａｇ１ ＝ｒｇα１ｌｅｆ
Ａｇ２ ＝ｒｇ α２－α( )

１ ｌｅｆ
Ａｇ３ ＝ｒｇ α３－α( )

２ ｌｅｆ
Ａｇ４ ＝ｒｇ π／ｐ－α( )

３ ｌ





















ｅｆ

（５）

É²

，Ｂｒ�Qî�>Cî

，ｗｍｉ�!

ｉ
HQî�>¡

¯µ^

，Ｂｓａｔｉ�!

ｉ
HîLIÕî»�>îã

，ｂｉ�
IÕî»>À^

，ｈｍｉ�!

ｉ
HîL>¡¯À^

，μ０
�­�îäâ

，μｒ�Qî�>´Iîäâ

，ｗｍｌｉ! ｉ
HîLº±>¡¯2^

，ｇ
�+¿2^

，Ａｇｉ�!

ｉ
H

�+¿¤¼Y?

。

ðtÚta0

（４）
D�H`åÓ+¿îq ｇｉ，

EÜH`+¿îã§�

：

Ｂｇｍｉ＝ｇｉ／Ａｇｉ （６）

２２　
Øõ¶·%&'Ì¹'Ì$[\

�Jîjù��%Mîj

，
â¾D�þÿùG

þÿ�Sa¹ö=îj�>îó¼

，
îó¼½ÉÝ

w+¿�SaîL²|Ow�a®¢÷#·î|>

îjuv§¦

６
ü¨

，
wSakÄ<²

，
�ax´

®¢e£î�à

Ｆｓ（θｒ）°¨§�

：

Ｆｓ（θｒ）＝ 槡３２ＮＩ
πｐ
·

∑
ν＝６ｈ±１

ｋυ±１
ｋＮν
ν
ｃｏｓ［ｐνθｒ＋（ν±１）ωｔφ］ （７）

É²

，Ｎ
�$´ïð¾l

，Ｉ
�´*­

，ｋＮｖ�ｖËÌ

Í®¢<l

，ｗ
�*ØÊâ

，ｋｖ±１�<l

，
D�°

¨�

ｋｖ±１ ＝
１，ｖ±１＝３ｍ，ｍ＝１，２，３…
０，ｖ±１≠３ｍ，ｍ＝１，２，３{

…
（８）

?

６　
�¡ß$Øõ¶·%&'Ì¹'°"Ì$?

�aî�àw0³îLç�n>¦åî�à

Ｆｉｊ
H`§�

：

Ｆｉｊ＝
１

αｉ－αｊ∫
αｉ

αｊ

Ｆｓ（θｒ）ｄθｒ （９）

0Æîq-xM�oD�åÓ�¸a0¢

：

·７１·



５８
"

Ｆ１１－Ｆ１－Ｆ２－Ｆ３
Ｒｇ１／２

＝
Ｆ１
Ｒ１
＋２ｂ１

２
Ｆ２１－Ｆ２－Ｆ３

Ｒｇ２
＝
Ｆ１
Ｒ１
＋
Ｆ２
Ｒ２
＋２ｂ１＋２ｂ２　　（１０）

２
Ｆ３１－Ｆ３
Ｒｇ３

＝
Ｆ１
Ｒ１
＋
Ｆ２
Ｒ２
＋
Ｆ３
Ｒ３
＋２ｂ１＋２ｂ２＋２













ｂ３

Út�za0¢D�åÓV»îL�ýÝ>î

ó¼

Ｆｉ，WI½�>

Ｆｓ（θｒ）D�°¨�

Ｆｒ＝

Ｆ１＋Ｆ２＋Ｆ３　　　０≤θｒ≤α１　　２π／ｐ－α１≤θｒ≤２π／ｐ

Ｆ１＋Ｆ２ α１≤θｒ≤α２　　２π／ｐ－α２≤θｒ≤２π／ｐ－α１
Ｆ１ α２≤θｒ≤α３　　２π／ｐ－α３≤θｒ≤２π／ｐ－α２
０ α３≤θｒ≤π／ｐ－α３　　π／ｐ＋α３≤θｒ≤２π／ｐ－α３
－Ｆ１ π／ｐ－α３≤θｒ≤π／ｐ－α２　　π／ｐ＋α２≤θｒ≤π／ｐ＋α３
－（Ｆ１＋Ｆ２） π／ｐ－α２≤θｒ≤π／ｐ－α１　　π／ｐ＋α１≤θｒ≤π／ｐ＋α２
－（Ｆ１＋Ｆ２＋Ｆ３） π／ｐ－α１≤θｒ≤π／ｐ＋α

















１

（１１）

　　
ùG+¿îã²½7wpZ�i

，
��aî�

àýÝ>+¿îã�

Ｂｇｓ（θｒ）＝
μ０
ｇ（Ｆｓ（θｒ）－Ｆｒ（θｒ）） （１２）

２３　
()"Ü

0Æ%MîjùG

，
D�0Æ)*�9

，
åÓ

ＰＭａＳｙｎＲＭ
>+¿jîã°2É

：

Ｂｇ１（θｒ）＝Ｂｇｓ（θｒ）＋Ｂｇｍ（θｒ） （１３）
�Ü�J�Ó�aª´)Ô

，
}J´I+¿î

änl�H�*:ë´¯Õ)Ô

［１５］，
¦

７
,UV÷

´�îÌ%��¨Ü¦

。
0ÆîÌ%��

，
H`÷

ø´�>¡¯+¿2^

：

ｇｓ＝

ｇ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　０≤θｒ＜θ１
ｇ＋πｒｓ（θｒ－θ１）／２ θ１≤θｒ＜θ２
ｇ＋πｒｓ（θｒ－θ１）／２＋β（ｒｓ（θｒ－θ１）－ｈ０） θ２≤θｒ＜θ３
ｇ＋πｒｓ（θ５－θｒ）／２＋β（ｒｓ（θ５－θｒ）－ｈ０） θ３≤θｒ＜θ４
ｇ＋πｒｓ（θ５－θｒ）／２ θ４≤θｒ＜θ５
ｇ θ５≤θｒ≤θ















６

（１４）

É²

，ｒｓ��an¹p

，ｈ０、ｈ１、ｂ０、ｂ��a´

kl

。

?

７　
%)$*+Ì`±@w

RIÕ>´I+¿îänlΛｓｌｏｔ（θｒ）§�

：

Λｓｌｏｔ（θｒ）＝
ｇ
ｇｓ

（１５）

Ä4V�aª´)Ô>Qî��»gî�*:

+¿îã°2É�

Ｂｇ（θｒ）＝Ｂｇ１（θｒ）·Λｓｌｏｔ（θｒ） （１６）

３　ＰＭａＳｙｎＲＭ
!ù°"Ì$[\

<I¼�¥b�³=»Ïîjuv�J¹ö$

%MT�ä+H`d®z[8(>:;

，
qrÄ4

�Sa¹ö�X1T�'�>îó¼AÏ

，
TUV

WXÄ4îj$%M)Ô>ab

，
�stV

ＰＭａ
ＳｙｎＲＭ

>T�îjuv

，
�¾}~þ£V¨%5o

uv­�>¤Rie

。

IJ

ＰＭａＳｙｎＲＭ，
îj>T�<lD��®�

Ｋｓａｔ＿ｃｏｆ（θｒ）＝１＋
２Ｆｓｔ＋Ｆｓｙ＋Ｆｒｙ
２Ｂｇｇ／μ０

（１７）

É²

，Ｆｓｔ��aë1>îó¼

，Ｆｓｙ��aF1>î

ó¼

，Ｆｒｙ�Saîj>îó¼

。

３１　
Øõ,-!ù/i

7¿Àb�ôÁ¡¯ëÂ>îT�¯Õ

，
ëÂ

T�ä+>´ªm;iD�H`�

Δｂ０ ＝
ｔ１
３－ｂ( )０ （１－Ｋｓａｔｔｉｐ） （１８）

É²

，Ｋｓａｔｔｉｐ�ëÂT�<l

。

３１１　
¸¹º»

�aë1­r>îqqrI+¿îã?�EÎ

·８１·



　８
$ ¢

　
t¡

：
}J&o


lÆXuv>Qî��»gî�*:Ö�ï|ÏGH

H`

：

ｓｔ（ｉ）＝ｒｓｌｅｆ∫
ｉαｓ

（ｉ－１）αｓ

Ｂｇ（θｓ）ｄθｓ，ｉ＝１，２…，Ｑ／ｐ

（１９）

É²

，ａｓ�÷ø´üÃ*Ø^

；Ｑ
��a´l

。

IJ¦Îë�a

，
!

ｉ
øë1>¦åîãD�

°¨�

Ｂｓｔ（ｉ）＝ｓｔ（ｉ）／ｌｅｆ／ｗｔ （２０）

É²

，ｗｔ��aëµ

。

â¾ë1>îó¼�

Ｆｓｔ（ｉ）＝Ｈｓｔ（ｉ）ｌｓｔ （２１）

É²

，ｌｓｔ��a´M

。

３１２　
¸¹¼»

�JV»*­´èØ�SaèW�>F1îq

||AÏ

，
â¾>7��aF1¦å�£�ë1l

i´»>uð�¥4IJq7F1îq��>H`

，

ÀôÁ¡¯§¦

８
ü¨

。

?

８　
�¡ß$ØõÌ$cd?

IJWIî½�>!WøëIÕ>F1îqD

�°¨�

ｓｙ（１）＝ｓｔ（１）＋ｓｙ（Ｑ／ｐ） （２２）

ÜÀÁ1�>îqD���ÉH`

：

ｓｙ（ｉ）＝ｓｙ（ｉ－１）＋ｓｔ（ｉ），ｉ＝２，３，…，Ｑ／ｐ

（２３）

}JîjIýM

，
´Äîjîq��.Z

，
â

¾7w�za0

：

∑
Ｑ／ｐ

ｉ＝１
ｓｙ（ｉ）＝０ （２４）

Úta0

（１９）～
a0

（２４）
>îqã^D�H

`�

Ｂｓｙ（ｉ）＝
ｓｙ（ｉ）
ｈｓｙｌｅｆ

（２５）

É²

，ｈｙｓ��aF1>À^

。

��a¹öîÏ¬%BäIÕ>î_#^

，
F

10uð>îó¼�

Ｆ^ｓｙ（ｉ）＝Ｈｓｙ（ｉ）ｌｓｙ （２６）

É²

，ｌｓｙ�0uðF1îq­r>¦å2^

，ｌｓｙ＝

π（Ｄ１－ｈｓｙ）／Ｑ，Ｄ１��a¿p

。

I¾

，
�aîj01�>T�<lH`§�

：

Ｋｓａｔ＿ｓｔａｔｏｒ（ｉ）＝
Ｆｓｔ（ｉ）＋ Ｆｓｙ（ｉ）／２

Ｂｇｔ（ｉ）ｇ／μ０
（２７）

É²

，Ｂｇｔ（ｉ）�$øë�+¿>î_#^

。

３２　
Óõ,-!ù/i

¦

９（ａ）
�¦

９（ｂ）
�é,UVSaîÌ%aZ

�ÀIÕ>¡¯îj¨Ü¦

。
ÀV»èW>îqH

`§�

：

ｉｎ１ ＝ｒｒｌｅｆ∫
α１

０

Ｂｇ（θｒ）ｄθｒ

ｉｎｉ ＝ｒｒｌｅｆ∫
αｉ

αｉ－１

Ｂｇ（θｒ）ｄθｒ，ｉ＝２，３

ｉｎ４ ＝ｒｒｌｅｆ∫
π／２／ｐ

α３

Ｂｇ（θｒ）ｄθｒ

ｏｕｔ１ ＝ｒｒｌｅｆ∫
０

－α１

Ｂｇ（θｒ）ｄθｒ

ｏｕｔｉ ＝ｒｒｌｅｆ∫
αｉ－１

－αｉ

Ｂｇ（θｒ）ｄθｒ，ｉ＝２，３

ｏｕｔ４ ＝ｒｒｌｅｆ∫
－α３

－π／２／ｐ

Ｂｇ（θｒ）ｄθｒ

ｌｅａｋｉ ＝ｉｎｉ－ｏｕｔ





























ｉ

（２８）

É²

，ｉｎｉ�ｏｕｔｉ�é�­N�­USa!

ｉ
H¹ö

>îq

，ｉｒｏｎｉｊ�­r!

ｉ
H!

ｊ
ð¹ö>îq

，ｌｅａｋｉ
�­r!

ｉ
HîL>Åîq

。

�J$��Qî�îäâ,�+´ô

，
â¾D

�ôÁ�oùGÅî ｌｅａｋｉåî÷r0HQî�

，
7

w�za0¢

：

·９１·



５８
"

?

９　
a.Ì/ÓõÌï@wcd?

ｉｒｏｎｉ１ ＝ｉｎｉ，ｉ＝１，２，３，４

ｉｒｏｎｉ２ ＝ｉｎｉ－ｌｅａｋｉ／２＋ｌｅａｋｉ－１／２

ｉｒｏｎｉ３ ＝ｏｕｔ
{

ｉ

（２９）

Sa¹ö�>îãH`§�

：

Ｂｉｒｏｎｉｊ＝ｉｒｏｎｉｊ／（ｗｉｒｏｎｉｊｌｅｆ） （３０）

É²

，ｗｉｒｏｎｉｊ�0³¹ö>¦åÀ^

。

Ｆｒ（ｉ）＝∑
３

ｊ＝１
Ｈｉｒｏｎｉｊｌｉｊ （３１）

É²

，Ｈｉｒｏｎｉｊ�!

ｉ
H!

ｊ
ð¹ö>î_#^

，ｌｉｊ�IÕ

îÌ%>¦å2^

。

â¾

，
SaT�<lD�H`�

Ｋｓａｔ＿ｒｏｔｏｒ（ｉ）＝１＋
Ｆｒ（ｉ）

（Ｂｇｉｎ（ｉ）＋Ｂｇｏｕｔ（ｉ））ｇ／μ０
（３２）

É²

，Ｂｇｉ（ｉ）� Ｂｇｏｕｔ（ｉ）�é�!

ｉ
H¹öñÅ

�+¿î_>¦åîã

。

３３　
!ùÌ$*+Ì0£¤

}JÉ

（２７）
�É

（３２）
�éH`>�SaT�<

l

，
H`+¿ÛÜèWT�<l

：

Ｋｓａｔ＿ｃｏｆ（θｓ）＝Ｋｓａｔ＿ｓｔａｔｏｒ（θｓ）＋Ｋｓａｔ＿ｒｏｔｏｒ（θｓ）－１

（３３）

EÜH`Ä4T�)Ô>+¿îã

：

Ｂｇ＿ｓａｔ（θｓ）＝Ｂｇ（θｒ）·Ｋｓａｔ＿ｃｏｆ（θｓ） （３４）

}JÆ5H`¨%ÚäA�>T�îj+¿î

ã

，
­0§¦

１０
ü¨

。

¦

１１（ａ）
�¦

１１（ｂ）
�é,UV»Ï%Mîj

uv

，
Ä4T�>îjuv��

ＦＥＡ
uv+¿îã

Íþ�?@678�tIµ

。
d®x¨T�îju

v´8»ÏîjuvA�^fV½(TC

，
,

ＦＥＡ

d®´[8g

。

３４　
-Ì� £¤

ú+¿°Y}JÇÈÉ�9D�H`*:*î

?

１０　
Ì$!ù/i1^£¤óô

?

１１　
*+Ì0¡¢

Sf

［１９］：

Ｔｅ＝
μ０
ｇｐｒｇｌｅｆ∫２πＦｒ

ｄＦｓ
ｄθ
ｄθ－∫２πＦｓ

ｄＦｒ
ｄθ
ｄ( )θ （３５）

}J®¢nl>abH`*:.*à

，Ａ
´®

¢nl°2É§�

［２０］：

Ｎａ（θｓ）＝∑
ｖ＝６ｈ±１

２ＮｋＮｖ
ｖｐπ
ｃｏｓｖｐθ( )

ｓ （３６）

Ａ
´îª�

Ａ
´.*à�éD�°¨�

ψａ＝ｒｇｌｅｆ∫
２π

０
Ｂｇ（θｓ，ｔ）Ｎａ（θｓ）ｄθｓ （３７）

·０２·



　８
$ ¢

　
t¡

：
}J&o


lÆXuv>Qî��»gî�*:Ö�ï|ÏGH

Ｅ＝－
ｄψａ
ｄｔ （３８）

qrI¥b.Z*�àEÎ?@678A\

，

D�H`U+¿.*à}Í�i,*­>´èØ

，

öÜBåáââl

。

qr

Ｂｅｒｔｏｔｔｉ
��uvH`*:>¹�

［２１］：

Ｐｆｅ＝ｋｈＢαｆ＋ｋｅＢ
２ｆ２＋ｋａＢ

１５ｆ１５ （３９）

�J*:�a®¢>7û%

，
"�J*:¼�

Êâ8½

，
þÿ°­Ã�

，
*:(­Ã�H`§�

：

ＰＣｕ ＝ｍＩ
２Ｒ （４０）

¾¿

，
Ê*���:ù��TNáâ>

１５％

H�>

，
EÜåÓ*:>j¯â

。

３５　
xyz%2¡¢@q

¦

１２（ａ）～
¦

１２（ｃ）
�é,UVT�îjuv,

fghuvIJ*îM¶H`Iµ��

，
Ë²DU

，

VÄ4T�¡¯îjuv´8fghuvz[½(

，

â¾7ÀýÝ5ouv­�¤Ri�+ä+À|Ï

d®,­¥d®[X8(

。
ÜT�uvw*îM¶

H`aY´8fghuvz[8g

，
â¾D�7T

�îjuv5Ì

ＦＥＡ
uv�Bä­�¤Ri

。
"w

´»H`��í-�

（ＣＰＵＩｎｔｅｌ ＣｏｒｅＴＭｉ５１２４００Ｆ
４４ＧＨｚ

,

１６×２ＧＢＤＤＲ４３２００ＭＨｚ
n7

），ＦＥＡ

uv>÷Ë97|�a�

１５ｍｉｎ，
ÜT�îjuv

O�

１ｍｉｎ
\]

，
Bä´»(g>­�i

，
D?ë

H`|2

９０％
��

。

?

１２　
xyz%2¡¢

４　
^Z[\e|�îPEÏ¼

Ù�>|Ïr0§�üz

：
��

，
}J!

２
Í�

�>|Ï�ï�AiVW

，
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［１１］
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ｕ[ ]
ｑ

＝
Ｒｓ＋ｐＬｄ －ωｅＬｑ
ωｅＬｑ Ｒｓ＋ｐＬ

[ ]
ｄ

ｉｄ
ｉ[ ]
ｑ

＋
０
Ｅｅ[ ]
ｘ

（１）

É²

，Ｒｓ��a*�

，Ｌｄ、Ｌｑ�ｄｑ¾<>*p

，ｕｄ、

ｕｑ�ｉｄ、ｉｑ�é�

ｄｑ
¾<>�a*ó

、
*­

，ωｅ�

Sa*Ø@^

，ｐ
���`a

。

wÉ

（１）
²

，Ｅｅｘ�â«.*�à

，
À°2É§

：

Ｅｅｘ ＝（Ｌｄ－Ｌｑ）（ωｅｉｄ－ｐｉｑ）＋ωｅψｆ （２）

É²

，ψｆ�SaQî�îª

。

IÉ

（１）
EÎ=ïA\

，
Då

ＩＰＭＳＭ
wαβñ´

1<=ï<�>l)uv�

·１３·



５８
"

ｕα
ｕ[ ]
β

＝
Ｒｓ＋ｐＬｄ ωｅ（Ｌｄ－Ｌｑ）

－ωｅ（Ｌｄ－Ｌｑ） Ｒｓ＋ｐＬ
[ ]

ｄ

ｉα
ｉ[ ]
β

＋
ｅα
ｅ[ ]
β

（３）

É²

，ｕα、ｕβ� ｉα、ｉβ�é� αβ¾<>�a*ó

、

*­

，ｅα、ｅβ�αβ¾<>.*à

。

ＩＰＭＳＭ
>.*àuv§

：

ｅα ＝－Ｅｅｘｓｉｎθｅ

ｅβ ＝Ｅｅｘｃｏｓθ
{

ｅ

（４）

É²

，θｅ�Sa*Ø^

。

¾¿

，ＩＰＭＳＭ
>*îSf�

Ｔｅ＝１５Ｐｎ［ψｆ＋（Ｌｄ－Ｌｑ）ｉｄ］ｉｑ （５）

É²

，Ｐｎ�Sa½Il

。

Sfa0�

Ｔｅ－ＴＬ ＝Ｊ
ｄωｒ
ｄｔ＋Ｂωｒ （６）

É²

，ＴＬ�¥bSf

，Ｊ
�Sa�¥b>S�Ii

，

ωｒ�Sa:ùØ@^

，Ｂ
�fÔúû<l

。
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ò*t*h

ＩＰＭＳＭ
��<=>*jd�§¦

１

ü¨

，
U=Q�÷´°­*ó�

ｕｇ、m�/Í*p

Ｌｇ、Ð­l

、
gh�de*h

Ｃｄｃ、sAl

、ＩＰＭＳＭ

¡1��£

。
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，
ò*t*h<
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，
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ＰＦＣ
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，
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，
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ｕｄｃ²�U

4Êâ�mÅ*ó>vfÊ>Í�

，
´Õ>°2

É�

［１７］

ｕｄｃ＝Ｕｄｃ，０＋∑
ｎ

ｋ＝１
Ｕｄｃ，ｋｓｉｎ（２ｋωｇｔ＋φｄｃ，ｋ） （７）

É²

，Ｕｄｃ，０�(­Ø%*ó>¦å�

，ωｇ＝２π５０

ｒａｄ／ｓ
�mÅ>ØÊâ

，Ｕｄｃ，ｋ� φｄｃ，ｋ�(­Ø%*ó

ｋ
ËÌÍ�i>���´è

。

§¦

２
ü¨

，
Í�>(­Ø%*ó;(VÐ­

?

２　
~b-Ê

、
-ó�cód±-Ê'aM

l>äqØ

，
öÜ?gVmÅ*­�7>ç�

。
"

fCJqr°*W�>��yÿj¶HmÅTNá

ââl2Ó8Cê¦

。

0ÆsAlTN*ó�TU*ó2�>O<

，

�a*ó²ÁD,(­Ø%*ó´»Êâ>ÌÍ

。

C7=ïA\åÓ

ｄｑ
¾<>�a*ó>°2É�

ｕｄ ＝ＵＭ０ｓｉｎ（φｕ０）＋∑
ｎ

ｋ＝１
Ｕｄ，ｋｓｉｎ（２ｋωｇｔ＋φｕｄ，ｋ）

ｕｑ ＝－ＵＭ０ｃｏｓ（φｕ０）＋∑
ｎ

ｋ＝１
Ｕｑ，ｋｃｏｓ（２ｋωｇｔ＋φｕｑ，ｋ









 ）

（８）

É²

，ＵＭ０� φｕ０�´*ó}Í�i>���´è

，

Ｕｄ，ｋ、φｕｄ，ｋ�Ｕｑ，ｋ、φｕｑ，ｋ�é�

ｄｑ
¾<��a*ó>

ｋ
ËÌÍ�i>���´è

。

ö¦

２
�É

（８）
D�vU

，
&mÅ*óÊâ�

５０Ｈｚ
|

，
(­Ø%*ó>}ÍÊâ�

１００Ｈｚ，
"�

ä+�a*ó²U4

１００Ｈｚ
>Í�

。
,¾»|

，
�

a*­²�7w,�z´»>u`

：

ｉｄ ＝ＩＭ０ｓｉｎ（φｉ０）＋∑
ｎ

ｋ＝１
Ｉｄ，ｋｓｉｎ（２ｋωｇｔ＋φｉｄ，ｋ）

ｉｑ ＝－ＩＭ０ｃｏｓ（φｉ０）＋∑
ｎ

ｋ＝１
Ｉｑ，ｋｃｏｓ（２ｋωｇｔ＋φｉｑ，ｋ









 ）

（９）

É²

，ＩＭ０� φｉ０�´*­}Í�i>���´è

，

Ｉｄ，ｋ、φｉｄ，ｋ�Ｉｑ，ｋ、φｉｑ，ｋ�é�

ｄｑ
¾<��a*­>

ｋ

ËÌÍ�i>���´è

。

ðtÉ

（２）
�É

（９），
åÓÁDÌÍ�i>â«

.*à>°2É�

Ｅｅｘ ＝Ｅｅｘ，０＋２∑
ｎ

ｋ＝１
Ｅｅｘ，ｋｓｉｎ（２ｋωｇｔ＋φＥｅｘ，ｋ）（１０）

É²

，Ｅｅｘ，０�â«.*à>¦å�

，Ｅｅｘ，ｋ� φＥｅｘ，ｋ�

·２３·
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²vU

，
vfÊÍ�>(­Ø%*ó

ä+â«.*à²U4IÕÊâ>ÌÍ
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J.*àuv>ò³pl��ýÝ8()Ô
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ðtÉ
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~äUÁD´ÕÌÍ�i

>.*àwαβ¾<�>°2É

：

ｅα ＝－Ｅｅｘｓｉｎ（ωｅｔ＋φｅ）＝

－Ｅｅｘ，０ｓｉｎ（ωｅｔ＋φｅ）－

∑
ｎ

ｋ＝１
［Ｅｅｘ，ｋ１ｃｏｓ（（２ｋωｇ－ωｅ）ｔ＋φＥｅｘ，ｋ１－φｅ）］＋

∑
ｎ

ｋ＝１
［Ｅｅｘ，ｋ２ｃｏｓ（（２ｋωｇ＋ωｅ）ｔ＋φＥｅｘ，ｋ２＋φｅ）］＝

ｅα，０＋∑
ｎ

ｋ＝１
［ｅα，ｋ１＋ｅα，ｋ２］ （１１）

ｅβ ＝Ｅｅｘｃｏｓ（ωｅｔ＋φｅ）＝

Ｅｅｘ，０ｃｏｓ（ωｅｔ＋φｅ）＋

∑
ｎ

ｋ＝１
［Ｅｅｘ，ｋ１ｓｉｎ（（２ｋωｇ－ωｅ）ｔ＋φＥｅｘ，ｋ１－φｅ）］＋

∑
ｎ

ｋ＝１
［Ｅｅｘ，ｋ２ｓｉｎ（（２ｋωｇ＋ωｅ）ｔ＋φＥｅｘ，ｋ２＋φｅ）］＝

ｅβ，０＋∑
ｎ

ｋ＝１
［ｅβ，ｋ１＋ｅβ，ｋ２］ （１２）

É²

，Ｅｅｘ，ｋ１、φＥｅｘ，ｋ１� Ｅｅｘ，ｋ２、φＥｅｘ，ｋ２�â«.*àÌ

Í�i>���´è

。ｅα，０、ｅα，ｋ１、ｅα，ｋ２� α¾.*

à>}Í�i�ÌÍ�i

，ｅβ，０、ｅβ，ｋ１、ｅβ，ｋ２�β¾.

*à>}Í�i�ÌÍ�i

。

öÉ

（１１）
�É

（１２）
²D�vU

，
.*à

ｅα、ｅβ
²üÁD>ÌÍ�i>Êâ�

（２ｋωｇ－ωｅ）�（２ｋωｇ
＋ωｅ）。â¾

，
ÌÍ!�yÿÙQ:PW®"ñ1�

>Êâ�GH

。
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!"Ì][\'ABY£��

W4�B

，
³=>�aîªÿ�lD���

E�

［１６］

ｐψ^＝ｕｓ－Ｒｓ·ｉｓ－Ｌｄ·ｐｉｓ＝

－Ｅｅｘ·
０ １

－[ ]１ ０
·
ｃｏｓθｅ

ｓｉｎθ[ ]
ｅ

（１３）

É²

，ψ^ ＝ ψ^α ψ^[ ]
β

Ｔ
�uH>îª'i

，ｕｓ ＝

ｕα ｕ[ ]β
Ｔ
��a*ó'i

，ｉｓ＝ ｉα ｉ[ ]β
Ｔ
��a*

­'i

。

IÉ

（１３）
ñ±EÎ?�

，
D�vÓ

，
�aîª

,.*à2�7w?�>O<

，
"Üt:

：

ψα ＝（１／ｓ）·ｅα

ψβ ＝（１／ｓ）·ｅ
{

β

（１４）

É²

，ｓ
�Î�ÎÐA\>��`a

。

â¾

，
�aîª²üÁD>ÌÍ>Êâ»¤w

（２ｋωｇ－ωｅ）�（２ｋωｇ＋ωｅ）�。?�×¬W�0^�

D�!�CÊ\]

，
â¾op�îª²>ÌÍDi

µ.*à²>ÌÍDi½

。
�Ü

，
îª²½Ê�²

Ê>ÌÍ��ÙQqr]�>yÿ*�!�

，
RS

üTU>

ＦＬＯ
>=Qá¶j�!�"_ÌÍ

，
�T

äUîª>}Í�i

。

0Æÿ�U>îª

，
qr¿[bD�H`US

aèWuHz[

：

ε＝－ψαｃｏｓ（θ^ｅ）－ψβｓｉｎ（θ^）＝

ψｅｘｓｉｎ（θｅ－θ^ｅ－π／２） （１５）

É²

，ψｅｘ�îª>u2
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